TEMA

Fortsattning:
Artbildningsmekanism 3
Hybridisering

forildrarna tillhor samma skapade slag. Professor Ola Hossjer
har berort det i sin artikel pa sidan 14.

Det hiir betyder inte att bibeltroende biologer ir nega-
tiva till att kalla gratruten och silltruten for olika arter. Det ir
praktiskt och naturligt att gora det, trots att Gud timligen si-
kert inte skapade dem olika fran borjan. Troligtvis har de bada
varianterna uppkommit genom genetisk drift. De kan hybridi-
sera och deras ungar kan i sin tur fa ungar, men vi tycker alltsa
dnda att det av rent pragmatiska skiil ir helt i sin ordning att
kalla dem f6r tva olika trutarter.

ARTBILDNING GENOM HYBRIDISERING

Det kan lata lite konstigt att hybridisering idr en mekanism for
arthildning med tanke pa att dess raka motsats - genelisk drift
(se artikeln pa s. 27) — ocksa dr det. Men detl stimmer faktiskt:
vid genetisk drift blir organismerna med tiden alltmer ho-
mozygota och dirmed fattigare pa genvarianter (alleler). Hy-
brider diremot, blir mer heterozygota in forildrarna.

Ibland blir hybridens kombination av forildraarternas
egenskaper sa sirpriglad att hybriden beskrivs som en egen
art. Det ir inte sirskilt ovanligt att en nyupptickt organism
forst beskrivs som en ny art och tilldelas ett eget vetenskap-
ligt namn men att det efter en tid visar sig att det handlar om
en hybrid mellan tva tidigare kiinda arter. I fall nir hybridens
ungar ir fertila och hellre attraheras av partner inom den egna
gruppen sa har i viss mening en ny art uppkommit. Naturligt-
vis tillhor den fortfarande samma skapade grundtyp, men den
beter sig som vilken annan separat art som helst.

I faktarutorna pa sidan 3o finns ett par konkreta exem-
pel pa artbildning genom hybridisering. Evolutionsmodellen
och skapelsemodellen gor helt olika forutsigelser om vad som
kan forvintas ske vid hybridisering mellan olika artgrupper
(slikten) av organismer. Vilken modell som stimmer biist med
verkligheten kan du lidsa om i faktarutan pa nésta sida.
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Artbildningsmekanism 4

Mutationer

Av Goran Schmidt

Enligt den evolutionara
synen pa den levande
varlden har allt gene-

tiskt material uppstatt
genom armiljoner av
mutationer (slumpmas-
siga forandringar i DNA)
och ett naturligt urval.
»
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Utifran det kreationiira perspektivet ir mutationer framfor allt
en nedbrytande process i naturen som pagatt alltsedan synda-
fallet. Det hinder emellertid ibland att mutationer “utnyttjas”
av levande organismer under kontrollerade former. Bakterier
kan till exempel 6ka sin mutationsfrekvens i stressituationer
som en overlevnadsstrategi® och vissa immunceller hos diigg-
djur och minniskor utnyttjar mutationer for att kunna skapa
antikroppar mot sa manga tinkbara frimmande substanser
som majligt. Det paminner om hur minskliga ingenjorer an-
viinder sd kallade Monte Carlo-algoritmer? for att16sa problem
inom en méngd olika vetenskaper. Att den sortens system ile-
vande organismer ir till uppenbar nytta for dem tyder pa att de
ir designade med just detta som syfte. Man brukar kalla muta-
tioner som sker inom nagon form av cellulir kontroll for "de-
signade mutationer”. Den sortens mutationer kan forvintas ha
mindre inslag av slumpmiissighet och de skadliga effekter som
brukar félja pa det.

FORDELAKTIG ELLER KONSTRUKTIV?

Det hiinder stundtals att dven icke-designade mutationer kan
medfora fordelar for en organism i en viss miljosituation.
Sickle-cell-anlaget ir ett sadant exempel (se punkt 4 i nista
artikel). Men det ér viktigt att inte forvixla en fordelaktig mu-
tation med en konstruktiv sidan. Evolutionen forutsitter inte
bara fordelaktiga mutationer utan dessutom sadana som tillfor
ny information i form av nya strukturer och funktioner.* Om
fordelaktiga mutationer ir sa ovanliga som ungefir en pa mil-
jonen sa ir konstruktiva mutationer praktiskt taget obefintli-
ga. Det hiir utgor ett allvarligt problem for evolutionsteorin, ett
problem som sillan eller aldrig brukar adresseras i den veten-
skapliga litteraturen.

Mutationer kan vara av manga olika slag, allt ifran
punktmutationer, da bara en enskild nukleotid ir utbytt mot en
annan’® till kromosommutationer diir det kan handla om bortfall
eller tillkomst av hela kromosomer bestiende av hundratals
miljoner nukleotider.

VARIERANDE KONSEKVENSER

Den effekt som en mutation far pa en organism varierar. Det
ir langtifran sikert att mutationen ens kommer att mirkas
av, bland annat dirfor att det finns en “sikerhetsfunktion”
inbyggd i den genetiska koden som gor att en nukleotid i en
proteinkodande gen i de flesta fall® kan bytas ut mot en annan
utan att det paverkar proteinets struktur.” Sidana mutatio-
ner siigs vara "neutrala”? En relativt stor andel av mutationer
ir svagt skadliga for organismen och ytterligare en andel far
mycket allvarliga konsekvenser for den utsatta individen, inte
séllan letala (dodliga).
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PIXABAY

Fran kreationidr synpunkt dr detta monster av vildigt olika
foljdverkningar forvintat eftersom vi betraktar organismers
arvsmassor som informationssystem designade av Gud. En
analogi skulle kunna vara att om ett kommatecken skulle riaka
falla bort i en tillverkningsmanual {6r ett avancerat stridsflyg-
plan sa skulle det spela stor roll om det skedde i en forklarande
text eller i en mattangivelse for vingkonstruktionen.

Som nidmndes under foregaende rubrik sa finns det
ocksa en blygsam andel mutationer som kan innebiira en for-
del f6r den individ som utsiitts {6r den i ett visst miljosamman-
hang. Andelen fordelaktiga mutationer ir okint, men evidens
fran mikrobiologins omrade antyder att det handlar om stor-
leksordningen en pa miljonen.? Eftersom bakteriers arvsmas-
sa dr mycket mindre komplex in den hos djur och viixter ir det
troligt att andelen hos dem ir avsevirt ligre dn sa.

Hela det evolutionistiska scenariot med en spontan
evolution fran en enstaka encellig mikroorganism till alla nu-
tidens och forntidens livsformer bygger pa forutséttningen att
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dessa sillsynta slumpmiissiga forindringar har denna enorma
skapande potential. Later det rimligt? Oavsett vilket si dr en
sekulir biolog lird och van vid att tiinka sa, eftersom allt annat
skulle anses ovetenskapligt (i betydelsen icke-naturalistiskt).

ANTI-MUTATIONS-SYSTEM
For att motverka mutationernas skadliga inverkan pa organis-
men har celler olika system for "korrekturlisning” (eng. proof
reading) och vid behov korrigering (eng. mismatch repair)
av det nya DNA som tillverkas i samband med celldelningen.
Dessa system idr mycket sofistikerade' och utgor tydlig evi-
dens for design. Det kan tyckas ironiskt att en evolution som
har mutationer som sin grundval skulle ha skapat dessa sinn-
rika system for att forhindra att mutationer sker - det ir for
evolutionen som att saga av grenen den sjilv sitter pa. Evo-
lutionshiologer hivdar emellertid att evolutionen finkalibrerat
systemen sa att de sléipper igenom precis lagom manga felko-
pieringar [6r att mojliggora sig sjilv. Det ir och forblir f6rstas
en obevisbar hypotes.

Hur pass allvarlig en skadlig mutation ir beror ocksa pa
i vilken typ av celler den sker. Om det ér i en vanlig kroppscell,
till exempel en hud- eller levercell, sa kan den leda till att per-
sonen i fraga drabbas av cancer i organel i fraga, vilkel kan
tyckas vara allvarligt nog. Men ir det i en konscell (igg eller
spermier) sa ir det forst i nésta generation som den kan kom-
ma till uttryck, och skulle just den muterade konscellen med-
verka i befruktningen iir chansen (risken) stor att en genetisk
defekt kommer att nedirvas till alla efterféljande generationer.

SKADLIGA OCH FORDELAKTIGA MUTATIONER
Lyckligtvis ér alleler som skadats av mutationer oftast reces-
siva och kommer dirfor inte att méirkas av." Men baksidan av
myntet dr att det naturliga urvalet inte heller kommer at'* att
eliminera sjukdomsanlaget, utom i fall da sjukdomsgenen irvs
fran bada forildrarna (oftast inavelssituationer).

Av den forhallandevis blygsamma andelen fordelaktiga
arftliga mutationer har det visat sig att merparten ir av typen
*forlust av funktion” Begreppet fordelaktig mutation ir allt-
sa inte synonymt med Konstruktiv mutation, vilket framgick
tydligt av mikrobiologen och vetenskapsjournalisten Marcia
Stones artikelrubrik fran 2014: "For microbes, Devolution is
Evolution”. Eller 6versatt till svenska: "For mikroorganismer ir
utveckling liktydigt med avveckling”.B

ARTBILDNING GENOM MUTATIONER

Nir miljoomstindigheterna gor att en fordelaktig bristmu-
tation gynnas av det naturliga urvalet kommer det att ske till
priset av en fattigare arvsmassa. De efterkommande genera-

tionerna har ju mist en funktion som tidigare generationer 4gt.
Ett klassiskt exempel ir grottfiskar som fatt sina 6gon tillbaka-
bildade och dirigenom forlorat sin synférmaga som de inda
inte haft nagon anvindning av i det totala morkret i grottorna.
Dessa sa kallade grott-tetror (Astyanax mexicanus) ir vanliga
akvariefiskar.

Aven om det inte #r helt klarlagt att de blinda grottfis-
karna verkligen har uppstatt som art med hjilp av naturligt
urval - det kan finnas andra forklaringar — sa kan det hir ex-
emplet illustrera att mutationer i kombination med andra me-
kanismer skulle kunna bidra till artbildning. Vi bor dock for-
vinta oss atl sadana arter ofta utmirker sig genom nagon typ
av forlust av egenskaper och dirmed information (som i det
niamnda fiskexemplet kodar f6r synformaga).’* Anledningen ér
att det inte finns vetenskaplig evidens for uppkomsten av nya
strukturer och egenskaper som inte utgor varianter pa redan
existerande sadana. Del ir helt i linje med skapelsemodellen
att en mutation kan forindra en befintlig egenskap sa att den
blir mer fordelaktig i en viss miljo (se till exempel faktarutan
om antibiotikaresistens pa s. 36.). For att stodja evolutionsteo-
rin pa bekostnad av skapelseteorin skulle evolutionsforespra-
karna i stéllet behdva visa hur egenskapen som sadan uppstod
i forsta rummet.®

Inom vixtvirlden dr det vanligt med kromosommuta-
tioner, sa kallad polyploidi (att fron rakar fa dubbla eller tre-
dubbla kromosomantal). De vuxna plantorna kan da skilja
sig fran forildragenerationen sa mycket att de kan betraktas
som nya arter. I djurvirlden ir detta inte forviintat eftersom
fordndringar i konskromosomerna paverkar fortplantning-
en alltfér mycket. Det dr virt alt notera att uppkomsten av de
nya vixtarterna bygger pa principen *mer av samma”. Nagon
nyckel till att férklara en evolution fran bakterie till méinniska
erbjuder de alltsd inte.

Enligt evolutionsteorin ir mutationer den yltersta or-
saken till all variation som lett fram till de miljontals arter som
existerar. I verkligheten tycks mutationer vara av begrinsad
betydelse {6r artbildning.

Lis mer om mutationer i artikeln pa s 12 i Genesis nr 1-2018:
https://genesis.nu/site/assets/files/3269/genesis-2018-o1.pdf
(kortare: bit.ly/(G24307)
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FAKTARUTA

Evolutionsresistenta bakterier

Antibiotikaresistenta bakterier brukar av evolutionister
framhallas som Beviset med stort B for evolution. Enligt
kreationistiska forskare, exempelvis Jerry Bergman

och Don Batton, ar beviset dock inte alls dvertygande.
Vanligen blir bakterier resistenta genom att de mottar
antibiotikabekdmpande gener fran andra bakterier. Det ar
med andra ord inte fraga om evolution i bemarkelsen att
det skapas ny genetisk information, utan det handlar om
forflyttning av redan befintliga gener.

| de fall nar antibiotikaresistens uppstar pa grund
av mutationer ar det inte heller da fragan om evolution i
egentlig mening. Antingen handlar det om destruktiva
mutationer dar en bakterie forlorar en viss funktion, med
foljden att antibiotikan inte kan fasta pa bakterien. Eller sa
kan det vara fragan om en mutation som leder till att det
i bakterien skapas en dverproduktion av "utloppspumpar”
som transporterar bort antibiotikan. Det medfér & andra
sidan att bakterien goér av med onédigt mycket energire-
surser vilket forsvagar dess dverlevnadsférmaga i en miljo
dar antibiotikan inte finns med.

Saledes handlar det inte i nagot av fallen om
produktion av ny genetisk information genom mutatio-
ner, vilket skulle ha kravts for att det skulle ha varit fragan
evolution. Istallet handlar det om i grunden destruktiva

mutationer som leder till att bakterierna rakar fa en 6verle-
vandsférdel i en antibiotikamattad miljé, men i regel blir samre
anpassade att 6verleva i sin naturliga miljo dar de tenderar att
utkonkurreras av bakterier som inte har blivit muterade pa
samma satt.

Kallor: "Does the acquisition of antibiotic and pesticide resistance
provide evidence for evolution?” (2003) av Jerry Bergman, "Antibiotic
resistance: Evolution in action?” (2017) av Don Batton, se aven Genesis
2018-1,s 32.
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Hur det forsta DNA:t och RNA:t en gang uppstod ar en olést gata inom
prebiotisk kemi (kemi fore livets uppkomst). Se Genesis temanummer Livets
uppkomst (2019/1).

. Las mer pa sid 36 i Genesis nr1-2022: https://genesis.nu/site/assets/

files/4063/genesis-2022-1.pdf (kortare: bit.ly/G24304).

. Monte Carlo-metoder ar berdkningsmetoder som utnyttjar slumptal.
. Om du tycker att det ar svart att forsta skillnaden mellan férdelaktig och

konstruktiv sa forestall dig en automatisk tradgardsbelysning som tands via
en rérelsedetektor. Om sensorn gar sénder kan det leda till att belysningen
inte langre tands nar det kommer en besokare till tradgarden. Detta ar
férdelaktigt om man bara beaktar elrdkningen (den blir lagre). Men
férandringen ar i praktiken inte konstruktiv utan destruktiv. Precis som de
flesta mutationer.

. Sa kallad SNP (Single Nucleotide Polymerism).
. For alla aminosyrorna utom metionin och tryptofan - se tabell 2 pa

https://sv.wikipedia.org/wiki/Genetiska_koden (kortare: bit.ly/G24305).

. Man brukar kalla detta fér den genetiska kodens redundans. Som ett

exempel finns det fyra olika tripletter (DNA-ord) som kodar fér aminosyran
alanin: GCU, GCC, GCA, GCG. Sa lange de tva forsta nukleotiderna ar GC sa kan
den tredje mutera till vilken annan nukleotid som helst utan att det far nagon
inverkan pa slutprodukten. Daremot kan férandringen ha vissa andra
effekter, men det ar 6verkurs i det har ssmmanhanget.

. Ur kreationart perspektiv ar det emellertid férvantat att aven till synes

neutrala mutationer ar svagt nedbrytande. Anledningen ar att mutationer
tenderar att ske i enlighet med vissa kemiska lagar, och lagbundenheter
utgor alltid en inskrankning av den frihet som ar grunden for varje
informationssystem.
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9. Uppskattningen &r gjord av evolutionsbiologen Richard Lenski utifran hans
unika forskning pa 75 000 (!) generationer av bakterien E. coli.

10. Se till exempel https://www.khanacademy.org/science/biology/
dna-as-the-genetic-material/dna-replication/a/dna-proofreading-and-
repair. (kortare: bit.ly/G24306).

=

Om den friska allelen kodar for tillverkning av ett visst protein som cellen
behdver s kommer det att markas, och egenskapen blir dominant.

. Eftersom det naturliga urvalet inte kan "se” alleler som ligger gémda i
arvsmassan "bakom” dominanta alleler.

. Bioscience 64 nr10 (2014) 956. http://bioscience.oxfordjournals.org/

content/64/10/956.full (kortare: bit.ly/G24310).

For fler exempel - se artikeln pa s 16 i Genesis nr 1-2018: https://genesis.nu/

site/assets/files/3269/genesis-2018-01.pdf (kortare: bit.ly/G24307).

. Evolutionsbiologer anvander sig garna av begreppet exaptation nar det
galler uppkomsten av nya organ och funktioner. De havdar att en struktur
inte alls behdver uppsta ur ingenstans, utan i stallet genom att en befintlig

funktion rakar andras till en annan funktion genom mutationer. Men det ar i

praktiken en pseudoférklaring eftersom det inte forklarar hur den forsta
funktionen uppstod.

Skalet till att muterade gener, som till exempel allehanda sjukdomsanlag, ar
recessiva beror troligtvis pa att mutationen stangt av nagon viktig funktion.



